2023-2024-es tanév év végi vizsga

Matematika
11.c osztaly

1. Halmazok
Halmazok megadéasanak modjai
Halmazok egyenldsége, részhalmaz, iires halmaz, véges, végtelen halmazok,
komplementer halmaz.
Halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség.
Ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben.
Véges halmazok elemeinek szama.
2. Matematikai logika
A kijelentés fogalma.
»Minden”, ,,van olyan” kvantorok.
»Szukséges”, ,.elégséges”, és ,,sziikséges €s elégséges” feltételek.
3. Kombintorika. Grafok
Permutacio, variacio, kombinacio (ismétlés nélkiili, ill. ismétléses)
Egyszerlibb szituaciok megoldasa grafok segitségével.
4. Alapmiiveletek. Oszthatosag
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztds miiveleti azonossagai, szamolas fejben, irasban és
zsebszamologéppel.
Oszt0, tobbszords, primszam, dsszetett szam fogalma.
Primtényez6s felbontdas. A szamelmélet alaptétele. Legnagyobb ko6zds o0szto,
legkisebb kozds tobbszords fogalma és kiszamitasa, alkalmazasa szoveges ¢és
gyakorlati feladatokban.
Relativ primek fogalma. A 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szamokra
vonatkoz6 oszthatdsagi szabalyok.
Szamrendszerek. Szamok atirasa 10-es szamrendszerbol 2-esbe, és viszont.
5. Szamhalmazok. Abszolutérték, normalalak.
N, Z, Q,, Q*, R halmazok fogalma. A valds szamok és a szamegyenes kapcsolata.
Szamok abszolutértékének fogalma.
Szamok normalalakja.

6. Hatvany, gyok, logaritmus
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Hatvanyozas fogalma pozitiv egész, 0, negativ egész, valamint tortkitevd esetén. A
hatvanyozas azonossagai.
Az n-edik gyok fogalma. A négyzetgydkvonas azonossagai.
A logaritmus fogalma, azonossagai.

7. Algebrai kifejezések egyenes és forditott aranyossag, szazalékszamitas.
Polinom fokszama, fokszam szerint rendezett alakja.
Nevezetes szorzatok zarojelfelbontisban és szorzattd alakitisban: (a+b)? (a-b)?;
(a+b)?; (a—b)3; a>—b2.

8. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek.
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.
Egyenletmegoldasi modszerek: mérlegelv, grafikus modszer, 10 ismeretlen
bevezetése stb.
Kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldédsi modszerei.
A masodfokt egyenlet altalanos alakja, diszkriminans fogalma, megolddképlet,
gyoktényez0s alak.
Négyzetgyokos egyenletek.
Abszolutértékes  egyenletek.  Exponencidlis, logaritmikus, trigonometrikus
egyenletek.
Kozépértékek.
Két pozitiv szdm szamtani és mértani kdzepe, kapcsolatuk.

9. Fiiggvények
A fiiggvény fogalma. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték,
szigoruan monoton ndvekedés, csokkenés fogalma.
Elséfoku, masodfoku, abszolutérték-, négyzetgyokfiiggvény, linearis tortfliggvény,
trigonometrikus, exponencialis és logaritmikus fiiggvények abrazolasa és jellemzése.
Fiiggvények abrazolasa fiiggvénytranszformaciok

10. Geometriai fogalmak
Szog fogalma, szogfajtak, nevezetes szogparok. Térelemek tdvolsaga, szoge.
Kor, gobmb, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd fogalma.

11. Geometriai transzformaciok.
Egybevagosagi transzformaciok: tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés, eltolas,
pont koriili forgatas fogalma, tulajdonsagai.
A haromszdgek egybevagdsaganak alapesetei.

Alakzatok tengelyes, kozéppontos szimmetriaja és forgdsszimmetriaja.
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Hasonlosagi transzformaciok
A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei.
Hasonl¢ sikidomok teriiletének aranya, hasonl6 testek térfogatanak aranya.
12. Haromszogek.
Héaromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint.
Héromszog-egyenlétlenség, belsd, kiilsé szogek Osszege, 0sszefliggés a szogek és
oldalak kozott.
Specialis haromszdgek (egyenld szarh, szabalyos) fogalma és tulajdonsagai.
13.Haromszégek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek fogalma, rajuk
vonatkozo tételek (oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, koriilirt, beirt kor).
Pitagorasz-tétel és megforditasa.
Magassag- ¢és befogotétel.
13. Négyszogek
Specidlis négyszogfajtak (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
téglalap, négyzet) fogalma, tulajdonsagaik.
Négyszogek belso és kiilsd szogeinek 0sszege. Sokszogek
Konvex sokszogek atloinak szama, belso és kiils6 szogeinek 0sszege.
Szabalyos sokszog fogalma. Kor
A kor és részei (korcikk, korszelet).
Szogek mérése fokban és radidnban.
Kozépponti szog kapcsolata a hozza tartozo koriv hosszaval, valamint a hozza tartozo
korcikk teriiletével.
Thalész-tétel és megforditasa.
14. Térbeli alakzatok
Téglatest, kocka, hasab, forgashenger, forgaskup, gula, hasab, gomb, csonkagula,
csonkakup ismerete.
15. Vektorok
Vektor fogalma, abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor.
Vektorok 6sszege, kiilonbsége, vektor szorzasa szammal.
Skalaris szorzat definicioja, tulajdonsagai.
Vektor koordinatai, vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai, vektorok 0sszeadésa,
kivonasa, szammal valo szorzasa, skalaris szorzasa koordinata-rendszerben.

16. Trigonometria
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Hegyesszogek szogfiiggvényei derékszogii haromszogben.
Szogfiiggvények altalanos definicidja.
Szogfliiggvények kozotti Osszefliggések (potszogek szogfliggvénye, pitagoraszi
Osszefliggés stb.)
Nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényei.
Szinusz- és koszinusztétel kimondasa és alkalmazasa.
17. Koordinatageometria
Pontok, vektorok
Vektor koordinatai, abszolutértéke.
Két pont tavolsaga, szakasz felezépontjanak felirasa, alkalmazasa.
Haromszdg sulypontjanak koordinatai.
Egyenes
Egyenes egyenletének felirasa kiilonb6z6 adatokbol.
Egyenesek metszéspontjanak szamitésa.
Egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének koordinatageometriai feltételei.
Kor
Adott kdzépponta, sugart korok egyenletének felirasa.
18. Keriilet, teriilet
Kertilet, teriilet szemléletes fogalma.
Haromszog teriiletének kiszamitasa kiilonb6z6 adatokbodl. (min. 2 mddszer)
Nevezetes négyszogek teriiletének szamitésa.
Szabalyos sokszogek keriiletének, teriiletének szamitasa.
Kor, korcikk, korszelet kertilete, teriilete.
19. Felszin, térfogat
Felszin, térfogat szemléletes fogalma.
Hasab, gula, forgashenger, forgaskap, gdbmb felszinének és térfogatanak kiszamitasa
képletbe valo behelyettesitéssel.
20. Statisztika
Kordiagram, oszlopdiagram készitése, értelmezése.
Atlag, median, médusz fogalma. Kvartilisek boksz-plot diagram
21. Valoszinliségszamitas
Klasszikus val6szintiség.

Visszatevéses mintavétel



